This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



Dialog Results 

Di 



Page 1 of 2 



Arrangement for detecting internal combustion engine catalyser degradation determines degradation from 
estimated stored oxygen quantity, air-fuel mixture ratio after engine re-start 
Patent Assignee: TOYOTA JIDOSHA KK 

Inventors: HIROSE K; INOUE T; KANAI H; KOJIMA M; KUSUDA M; NISHIGAKI T; TAKAOKA T; KUSADA 
M 



Patent Family 



Patent Number 


Kind 


Date 


Application Number 


Kind 


Date 


Week 


Type 


DE 19963277 


Al 


20000706 


DE 1063277 


A 


19991227 


200050 


B 


JP 2000199425 


A 


20000718 


JP 98374455 


A 


19981228 


200050 




US 6173569 


Bl 


20010116 


US 99468221 


A 


19991220 


200106 


JP 3374773 


B2 


20030210 


JP 98374455 


A 


19981228 


200314 


DE 19963277 


C2 


20030703 


DE 1063277 


A 


19991227 


200345 



Priority Applications (Number Kind Date): JP 98374455 A ( 19981228) 

Patent Details 



| Patent 


Kind 


Language 


Page 


Main IPC 


Filing Notes 


DE 19963277 


Al 




12 


F01N-011/00 




JP 2000199425 


A 




8 


F01N-003/20 




US 6173569 


Bl 






F01N-003/00 




JP 3374773 


B2 




8 


F01N-003/20 


Previous Publ. patent JP 2000199425 


DE 19963277 


C2 






F01N-011/00 





Abstract: 

DE 19963277 Al 



NOVELTY The arrangement has a device for estimating the oxygen quantity stored in the catalyser (15) and a device 
(40) for determining a degradation of the catalyser on the basis of the estimated oxygen quantity and an output signal 
generated by an air-fuel mixture ratio sensor (32) after an engine re-start. 

USE For detecting a degradation of a catalyser for an internal combustion engine. 

ADVANTAGE Enables highly accurate degradation detection, even when used in a hybrid vehicle. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic representation of a vehicle with a detection 
arrangement. 

catalyser (15) 

device for determining catalyser degradation (40) 
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(3) Vorrichtung zur Erfassung eirier Verschlechterung eines Katalysators fur einen Verbrenhiingsmbtor 



(57) Eine lf - Katalysatorverschlechterungserfasf^ 

sungsvdrribhtung fur ein Hybridfahrzeug, das einen Ver- 
brehnungsmbtor und einen Elektro motor (MG2) als Lei- 
-'■ stungsquelleh hat, ehthaJt einen Luft-Kraftstoff-Verhalt-^ 
nts-Sensor (32) stromabwarts des Katalysators (15); der in 
einem Abgasstrang des Verbrennungsmotors. angeord- 
net ist. Eine Mange an indem Katalysator (15) gespeicher- 
tern Sa u erst off wird abgeschatzt und, basierend auf der 
, i abgescha1?ten Sauerstoffmenge und einem Ausgangssi 
gnal, das dutch den Luft-Kraftstpff-Verh a Itnis- Sensor (32) 
erzeugt wird, nachdem der Verbrennungsmotor wieder- ' 
gestartet wurde, nachdem er zeitweise gestoppt word en 
» wa r, es wi rd f estgestel It* oh si ch d e r Kata I y sat o r ( 1 5) u ber- 
ma&ig verschlechtert hat 
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• Beschreibyng \ 

; Die .vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zur Erfassung einer Verschlechtenirig eines Katalysa- 



schwierig, eine Verschlechterung eines fcataiysators mit ho- 
her C^nauigkeit zu hesummen.: Der^Gnind daftir ist, dass, 



Vomchtuhg zur Erfassung einer VerecMechtenihg eines Ka- . 
. taly$ators\fur' einen Vertjrennungsmqtor, die in einem Hy- 
bridfahrzeug vorgesehen ist, das sowohl einen Verbren- - 
nungsinpltor als ; auch eihen Elektrombtpr als Leistuhgsquel- 
len yerSVeniiet 

. Bin Dreiwegekatalysator eines katalytischen Umwand- 
lers, « der in eiriem Abgasstrang eines Verbrennungsmotors 
ahgedrdnet isW hat eine Sauerstoffspeicheriunktion, mit der 
eif.Sauereibff^ das Ltft-Kj^ftstoflf-yerhaltnis 

^auf der Jg&ftsjtoffonnen (magereri) Seite eines stochiometa- 
scheh L'urt^ mit der er 

u dann^enn srchidas Luft-lpra^ zur kraft- 

stoffreicheh (fetten) Seite desWoplnonietrisc Luf t-Kraft- 
stbff-Verhaltnisses Wendet, bewirjct; daB der vbrher, wah- 
, rend des kraf tstoff armen Zustandes* aufgenomrriene Sauer- 
stoff mit in dem Abgas enthaltenen KohlenwasserstorTen 
uhd Kohlenmonoxiden reagiert . 

speicherfunktion des Katalysators verschlechtert, ver- 
schlechtert sich die Emissionssteuerfanigkeit £) h., Koh-- 
ien^asserstorTe uhd Kohlennippoxide enbveicheh zur 
sripiniWartigen Seite des ICataiysators, so dass die Auf- 
rechterhaltung einer guten EtrrissipnsqUalitat schwieng 
wird ! Um eine giite EnussiOnsqualitat aufrecht zu erhalten; 
ist; es notwendig, eiheh Grad der VerspMechtehmg des Kata- 
lysators zu erfassen uhd festzustell^n, ob der Kataiysator auf 
der Basis des Verschlechterungsgrades ubermaBig schlech- 
ter wurde und, wertri festgestellt wird, dass der JCatalysator 
: iiberhi§j3iig schlecht gewbrderi ist, den FaHrer yisiiell auf <die 
V^scMechterung des Katalysators und die Anderung der 
" : - in' Abhangigkeit yon 
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tor fiir eine lahge Zeit for^e|Ulir^ird, die Temperatiir.des 
Katalysators. abnimmt, so 'dass ^^fc Katalysatpr Sauerstoff 
nicht bis zu seiner maximalen S auers tbffadsorptipnskapazir 
tat s^eicherh.fkann, sbgar bei Vbrliegen einer ubermaBigen. 
Sauerstbffmehge. Wenn im Gegensatz dazu die Kraftstoff- 
unterbrechuhgsiauer kurz ist, besteht.mcht die Zei^, die fiir 
eine ausreichende SauerHorTadsorpnon durch den Kataiysa- 
tor notweridig ist In solchen Fallen wird ein ubermafiiger 
Verschlechteruhgsgrad des Katalysators erf aBt, bbwohl die 
Sauerstoffmenge, die in dem Kataiysator gespeichert ist* ge- 



35 



^d^ffiGradyer^V^ch hirizuWei- 
sen> j < ' v / t « * - > u , , ' 1 

Es wurden verschiedene Vorrichhjngen zur Erfassung des 
^Grades einer Verschlechteruhg .eines ; v Dreiwegekatalysators 
^ aulf 3^ Verscfaiechterurigsgrades der Sauerstbff- 



speicherfunktipn des Katalysators vbrgeschlagen Zum.B^i- 
spiel VeifaBt - eine Vprrichtung zur Erfassung eines Ver- 
schlechterungsgrades- eines Katalysators, die in der japahi- i 
schen Patentanmeldungsbffenlegung ^r HEI 6-1 59 048 of- 

■ fehbart ist, eirien Vei^chlechterungsgrad eines katalyds^henv 
Uniwandlers in ; der f olgenden-Ait' ; -und^ Weise. . Nach ;dem- : ; 

1 Umschalten des kuft*^afts^^ 
Seite als Fplge v der Ausfuhrung^ einer Kraftstotfunterbre- 
chung^steUerung des Motors berechneV die Vorrichtung zur 
Erfassung des yerschledhterungsgrades des Katalysators 
eine Sauerstorfmenge; die wahrend emer Zeitdauer bis zu 
einer? ^SSat^rti der das .Lti^l^^to£^y^altnis su^rnab- 
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Katalysators ist, So'dass die BesUmmung der Veischlecbter 
rung des Katalysators nicht mit emer 
geruhrt- Werdlen kann. ^ 

Dem^eiriaB ist es eihe Aufgabe der firfindung/ eine Vor- 
nchtUng zur Erfassung emer Kat^ysato^ 
fiir eineti Verbrehnung;smotor zu schaffeh, die in der Lage 
ist, einen Verschlechterungsgrad eines Katalysators mit ho- 
her Gehauigkeit zu erfassen, sogar wenn sie in einem Hy- 
bndfahrzeUg angewandt wird ; : ; ^ r 

Um die vorstehehd erwahnte Aufgabe und andere Ziele 
der Erfindung zu erreichehj ist gemaB einem Aspekt der Er- 
finduhg eines Vorrichtung zur Erfassung einer Kataiysator- . 
VerscMechterung* zur Erfassung der yerschlechterung eines 
KatSysatprs> der in einem Abgasstrang eines Verbrennungs- 
motors vorgesehen ist, desseh Ausgahgsweile ^hit einem 
Elektrombtor verbuhdeh ist Die Vorrichtung zur Erfassung 
einer Katalysatbrverschlechterung enthalt einen Luft-Krafl- 
stbJff-Verhaltnis-Sensor, der stromabwarts des Katalysators 
vorgeseheh ist, utid eine Steiierung, die eine Steuerung 
durchfuhrt, so dass der Verbrennungsmotor bei einem Vor- 
bestinamten Fahrzeugbetaebszustand zeitweise gestoppt 
uhd der Elektroniotor betheben wird, uhd die eine Menge an 
in d&™ Kataiysator gespeicherten Sauerstoff abschatzt und 
auf der Basis de^abgeschatzten S auerStpffmenge und eines 
Ausgangssignales, das. von dem Luft-Kraftstpff-Yerhaitms^ 
Sensor erzeugt wurde, iiachdem der Verbrennungsmotor 
wiedef gc^tart festsjellt; ^fe;sith deK 

verschlechterthat 

In dieser Vorrichtung schatzt die Steuerung erne in dem 
KatMysator g^speicherte Sauerstoffmenge ab Auf der Basis 
der &bgeschatzteh S a^uerstoftmenge uhd der Veranderungeh 



zu 



rV'-V. " 



wandler freigesetzt wird, auf der Basis emer ^ <^saintmenge 
des Abgases, das wahrend ^ jener ZeiMatier und "wahrend des 
' aSiole ^ette Seite tu^es6h^^ten'-£ 

: ;^^!p^|^&k^yti^fiep , tJm#Maler gektepmt isti IJn-: 
terSeruc!&.ichtigung de^ betectintUiA ^eigesetzten Sauer- 
stbfEpifei^ge als Ihdikator eiher Saherstbffad^i^honskapazi- 
tatdesM^ %nichtung ei- 

Dg^i|r||ed t)mwanidlers 
' Die. voretehend. erwahnte Vorrichtung kann auf ein Hy- 
bridfahrzeug angewandt werden, dass wahlweise die Lei- 
stimg Von eihem VerbrennungsiCnbtor und die Leistung von 

■} 'emem^Eie'ktrbmotbr ••verwenc , " <t — ^ ~- ----- 
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nuhgsmotor Stoppt, wenn es die Leistung von dem Elektn> 
nlotbf; verwendet lln einem ; solchen Fall 1st es jedoch 



nachdem der Verbrerm wurde, 
be^tniSnX i£^:/Stedj»hing ..die SauerstorTnienge, die m dem 
Kataly satpr gespeic ist, und daraiiS denZustand der Sau- 
e^tPfrrr^iset^^ ob sich der 

Kataly safor. verechlechtert hat. ; ^ . 

In dieser ^mchtung ist e§ ferner moglich, festzusteHen, 
bt sich J (let ^ Kataiysator verschlechtert hat, wenn <rjie abge-^ 
schatzte Sauerstbf&henge gleich Pder grbBer als ^he yorbe^ 
stimmte Menge ist . ..v y 1 

, Deshalb fuhrt die Vprrichtu^ 
satbrverschlechterulig^^' 

stimmung durch, nachdem nachgewiesen wurd^dass? ; der 
Kataiysator Sauerstoff bis im wesentlichen zu^^S^e^ 
stofls^icheruligskapaz^ 

chert hat, so dass die.Feststellung mit einer hoheft penayig- 
keit durchgefuhrt werden kann 

Es ist ferner moglich, ein kraftstolQrreiches (fettes) G&- 
misch vPn Beginn eines Wederstarts des Verbretinuhgsmo- 
tors an zu liefern, Uhd festziistellen, Pb sich der fektsilysator 
verschlechtert hat, auf der. Basis emerAnspTOhzeitdauer fiir 
die Lieferurig eines kraftstoffreicheh GemischeSj d. h., eine 
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Zeitdauer zwischen.dem Beginn des Wiederstarts des Mo- gen 13 einzuspritzen. Der Abgaskrummer j 6 ist mit einem 

tors und def Umkehrung des Ausgangssignales des Luft- Abgasrohr 14 verbunden. In einem Teilsttick des Abgasroh- 

Kraftstoff- Verh^tnis-Sensqrs yon einer ihageren Seite zu ei- res Ij4 ist ein Dreiwegekatalysator 15 angeordnet, der drei 

nerfetten Seite hin. . ". 0 HauptfrakUqrien des Ab'gases, d hV Kbhlenwasseretoffe . 

In diesem Fall wird die Feststellung. der Katalysatorver- '. 5 (HQ, Kohlenjiionoxid (CO) und Stickoxicle (NOx) gleich- . 

schlechterung auf der Basis einer Zeitdauer zwischen der er- zeitig reduziert. '■ \ 

zwurigeneri Umschaltung des Luft-Kraftstoff- Verhaltaisses . . Kne elektrische Steuereinheit ^w 

stromauf wafts des Katalysators zur fetten Seite hin und dem talcomputer gebildet, der ein ROM 42, ein RAM 43, ein 

Wechsel des Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses stromabwarts des Backup-RAM 43a, eine CPU 44, einen Eingangsanschluss 

Katalysators yon der mageren Seite zury fetten Seite hin, io 45' und einen Ausgabeanschluss 4<iS,Me;4urc)ti 'einen bidirek- 

d. he, die Zeitdauer bis zum Beginn (der Sauerstofffreiset- tionalen Bus 41 verbunclen sind, hat Das Backup-RAM 43a 

zung von dem Katalysator, durchgefuhrt. Deshalb kann die ist dazu vorgesehen, gespeicherte Dateh sogar dann zu be- 

Kataly satoryerschlechterungsbesummung mnerhalb einer halten, wenn eine Spannurigsversorgung von einer Batten e 

kurzen Zeit durchgeruhrt werderi, Ferner kann der Grad der unterbrochen wurde Als nachstes werderi mehrere Detekto- 

Verschiechterung quanUtanv besummt werden 15 ren zur Erfassung von Zustanden des Verbrennungsmotors 

In der Vprrichtung zur Erfassung der Katalysatorver- und ein Eingangsabschnitt der elektronischen Steueremheit 

schlechterung kann eine in dem Katalysator gespeicherte 40 beschrieben. Ein Wassertemperatursensor 30 zur Erfas- 

Sauerstoffmenge wahiend eines temporaren Stopps des Ver- sung der Temperatur des Ktihlwassers THW ist in einern 

brenriungsmotors abgeschatzt werden. Ferner l$ann eine At- Wassermantel des Zylinderbjlockes 1 vorgesehen. Ein Aus- 

mosphare urn den Katalysator herum dazu gebracht werden, 20 garigssignal des Wassertemperatursensprs 30 wird uber ei- 

eine ubermaBige Sauerstofrmenge zu enthalten, bevor der nen A/D-Umwandler"47 in deh Eingangsanschluss 45 emge- 

Verbrenhungsmotor zeirweise gestoppt wird. geben Der Luftstrommesser 9 erzeugt eine Ausgangsspan- 

Wenn der Verbrennurigsmotor gestoppt wird, wenn die , hung, die proportional zum Ansaugluftstrom 1st Die Aus- 

KatalysatoratmQsphare eine ubermaBige Sauerstofrmenge gangsspannung des Luftstrommessers 9 wird ferrier uber 

ehthalt, wird die Wanrieubertragung yon dem Katalysator 25 den A/D-Umwandler 47 in den Eingangsanschluss 45 einge- 

nach auBerhalb des Katalysators durch das Abgas betracht- geben. Ein stromaufwartiger Luft-KraftstofF-Verhaltnis- 

hch reduziert, so dass die Verminderungsrate der Katalysa- Sensor 31, der in dem Abgaskrurumer 6 angeordnet ist* und 

tprtemperatur gering , wird Als ein Ergebnis wird ein Zu- .ein stromab wartiger Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Sensor 32, 

stand, in dem eine ubermaBige S auerstoffmenge in der Nahe der in dem Abgasrohr 14 angeordnet ist, erfassen getrenn t 

des Katalysators vorliegt urid in dem der Katalysator eine re- 30 die S aiiers toffkonzentrattonen im Abgis. Die Ausgangssi- 

lativ hohe Temperatur hat, die es dem Katalysator eriaubt, gnale der Luft-Kraftstoff- Verhaltms-Sensoren 31, 32 wer- 

Sauerstoff zii speichern, aurrecht erhalten Deshalb spei- den ferner uber den A/D-Umwandler 47 in den Eingangsan- 

chert der Katalysator Sauerstoff bis zur maximalen Sauer- schluss 45 eingegeben. 

stoffaq^Orptionskapazitat, sogar wahrend eines Stopps des Em in einem Verteiler 25 angeprdneteir^ Kurbelwinkelsen- 

Verbrennungsmotors ., : 35 sor 33 erfasst den Kurbelwinkel des Motors urid gibt bei je- 

Die vorgenannte Aufgabe und weitere Ziele, Merkmale der Kurbelwinkeldrehurig um 30° ein Pulssignal ab (im 

und Vorteile der yorhegeaden Erfindung werden anhand der nachfolgenden als 30°CA ausgedruckt), Ein Kurbelwinkel- 

nachfolgenderi Beschreibung eines beyorzugten Ausfiih- referenzsensor 34 gibt bei jeder Vollendung von zwei Um- 

rungsbeispieles .uriter Bezugnahme auf die beigefugten drehungen (720°CA) des Kurbelwmkels des Verbrennungs- 

Zeichnungen offensichthch, wobei gleiche Bezugszeichen 40 motors zwei Pulssignale ab, d. h , er gibt ein Pulssignal nahe 

yerwendet werden, um gleiche Elemente zu bezeichnen. des oberen Totmittelpunktes (TDC) des Kompressionstaktes 

Fig. 1 ist eine DarsteHung einer Gesamtkohstruktion ei- im Zylinder Nr. 1 ab und ein anderes pulssignal nahe des 

. nes erfindungsgemaBeri Ausfuhrungsbeispieles oberen Totmittelpunktes (TDC) des Kompressionstaktes im 

Fig. 2 ist eine Zeittabelle, die die 0rfindungsgema6e Be- Zylinder Nn 4, das um 360°CA in der Phase von dem TDC 

stimmung der Katalysatorverschlechterung darstellt. 45 des Kompressionstaktes im Zylinder ,Nr. 1 Verschoben ist 

Fig.. 3 ist ein Ablaufdiagramm, das eine erfindungsge- Diese Pulssignale dienen als Referenzen zur Bestimmung 

maBe Rounrie zur Besummung der Katalysatorverschlech- der Kraffstoffeinspritzsteuerung und der zeithchen Zund- 

terung darstellt steuerung fur jedeh Zylinder Die Zylinderunterscheidung 

Fig« :4 ist .eine Schni ttahsicht eines Planetengetriebes . wird walirerid der ersten zwei Uindrehungen der Kurbel- 

Fig. 5 ist eine Tabelle zur Besummung eines angewiese- 50 welle durchgefuhrt, wenn der Startvorgang des Verbren- 

nen Drehmomentwertes Tr anhand einer Drehzahl Nr und nungsmotors begonneri hat^ ihdem die vorstehend erwalin- 

einer GaspedaipositionAP. ten zwei Pulssignale; yerwendet werderi Die Pulssignale 

Fig. 6 ist ein Ablaufdiagramm, das eine erfindungsge- von dem Kurbelvyinkelserisor33 und dem Kurbelwmkelre- 

maBe Routine zur Erfassung der Katalysatorverschlechte- ferenzsensor 34 werden direkt in den Emgangsarischluss 45 

rung darstellt c.. , , 55 eingegeben. " 

Es wird nun em bevorziigtes Ausfiihrungsbeispiel der Er- Ein Ausgangsabschnitt der elektronischen S teuereinhei t 

firidungj unter Bezugnahme aiif die beigefugten Zeichnun- 40 wird durch den Ausgangsanschluss 46 und einen An- 

gen beschrieb>eri tnebsschaltkreis .50 gebildet. Die Kraftstoffeinspritzventile 

Fig. 1 zeigt eine Gesamtkonstruktion des erfindungsge- 12 sind rmt dem Antrieb^^ 

maBen Ausfuhrungsbeispieles. Hh Verbrennungsmotor hat 60 emsurnmung mit einer herkomm 

einen ^ Zyhnderblpck lv jKolben 2, einen Zyhnderkopf 3, steuerung spntz^n o^e Kraf& 

. Brennkaminern 4, eineri Ausaugkrummer 5 und einen Ab- stoff in die Ansaugoffhungen 13 ein 

gaskriimmer 6 Dbr Ansaugkrummer 5 ist uber einen Druck- Der Motor saugt ein Gemisch aus Luft, das Uber die Dro s- 

ausgleichsbehalter 7, eine Ansaugleitung 8 und einen Luft- selklappe 11 angesaugt wird, und KraftstofT, der durch jedes 

sUrommesser 9 mit einem Luftfilter 10 verbunden. Eine 65 KraftstofTeinspritzventil 12 eingespritzt wird, in die entspre- 

Drosselklappe 11 ist in der Ansaugleitung 8 angeordnet . chende Brennkammer 4 ein und wandelt die linearen Bewe- 

KraftstofTeinspritzyenUle 12 sind in dem Ansaugkrummer 5 gungen der Kolben 2i die durch die Explosion des Luft- 

angeordnet, um Kraftstoff in Richtung der AnsaugSffnun- '. Krarlstoff-Geniisches angetrie^en..werden^/in eine Drehung 



• - . • . O .5 . ' ( •;• 6 ' ■ ' ; \- : " •; 

derKSbelwdtie Si urn. :Weridung des Startennotors MG1 als Generator geladen. 

". v •/ Die Kurl>elweMe 51ik;mecbaoisdb ( |ibe]f ein Planetenge-; Wenn'dietadem 

tpebe $2, eihehStarteral und einen Antnebsmotor ein Teil der Leistung davon ah den Anthebsmotbr MG2 ge- 

MGri mit einem Ki^libertragtih liefert 

' Das • &^ubertra^^ '53 ist durch Abwalzeh- der . 5 ' . . , : , ' . 

: ; V ;/ Zatine . init einem' Diff eren tialgetriebe £>4 V verbu nden . - l&es-'. ' (6) Anhalteh . 

balb Vv^irdjdie Kraft, (Ue ent^veder yon dem Verbrennungs- V ; 

•^J ihdtd/oder demStartermotor MG 1 oder dem Antnebsmotor Wenii das FattffceUg stbppC wird der Verbrennungsniotor 

^' r to<$2f^ ^tomatiscli gestbppt V ^ ? 

: . AnuSebsrader^^^iS ubertragetu to Die vorsteherid beschxiebehen Antnebsmoch wenien auf 

"Hy^ Venyert- / der Basis der Ausgahgssignale von der ZlmdsChlusselvorr 

^' \ duhg eines >W und eiheS Elektrombiors richturi|£ einen?^ 

Vr; :; . betrieb^^^ ttaljtositibhssen^^ V 

nen grob in ^ gleiehen (nicht ;gezei^ . „■ 

• J\ ' ttiSien^^ 1 Mne erfu^urigsgen^ 

" stem ybnl seneUeh Myfe einen .Generator uriter shmipiing wird nacbstehend l?es6hrieben 

Verwendung des Verbrennuhgsmotors an und verwendet die Fig* 2 ist eine Zeittabelle, die die erfindungsgemaBe Kata- 

\ ^bimt ^eugte Sekffizitat dazu, den felektrpmptor und 3a- '-■ lysatqrvmchlechte^ der die hbn- •• 

' ' flitfchdie Rader anzutreiben Em System eines paralleieri zbntale Achse die Zeit angibt Die Tabelle zeigt von oben 

: V " v; '■ 7 Hybridfypes^ ^ 20 ; bach; unte den fietriebs- 

, v als auch dent Hektrom^ zustanddes Antriebsmbtbrs ^Q2, den Betriebszustand des 

... • wendet 'wahlweise die Leistung von dem Verbrennungsmo- Verbrennungsmotors, die eingespntzte Kraftstoffmenge, ei- , 
tor und die ^Leistung vbri dem ^Elektroniotor in Abhangigkeit." nen <}eschwin^gkei^ 

vbtf 'de&Fahizustand FGFL&; das Ausgangssignal ;did$ stromaiirwartigen Luft- 

spiel verwendet ein System, das auf einer Kombinatiori der 25 'Kr^l^fr^eAaltnis-Sensors und das, Ausgangs$ignal des . 

' -•• • "v-zvvei^iypen basiert, dJ'h : .,-'ein' System; be! dfem der 'Verbren- stromabwartigen Luft^ 

' nungsmoipr und der Elektromotor' wahlweise in Antriebs- Wahrend eineir Zei^enode Tl ist der Fahrzeugbetriebs^ 

f> modi verwendet werden, die in Abhangigkeit von den Fahr- zustand ein gewohnlicher Fabrzustaxidv Wahrend dieser 
1 z0ii^bdtribDs^s -j^; der Antriebsmotor^MG2 angetrieben und 

30 der Verbfennungsmdtor befindet sich ebenfalls in Betrieb. 

- : ^ (^Anfti^ ■•• : Mhe iffiiSs^ 

^ i / 1 1 _ ' "/ spritzt werden soil, wird diirch Korrigieren einer Basiskraft- 

• I Rfe ^^^fc^^ wirci uriter- ; H .•stprTeifis^nt^ 

brochen und der Antriebsmotor MG2 wird verwendet, lint 1 ;;ahsaugmerige, die durch den Lu/tstronimesser erfasst wird, 

; ( ; das Fahrzeug anzutreiben. 4 . - 35 und der Motordrehzahl; die vori'iem^Kt^ 

' ^ ' • \ - erfasst * wird, berechnet wird. 'Genauer gesagt wird eine 

* ' ' ' A (2) Nprmaler Fahrbetneb " " KraftstorTeinspritzrtienge durcb Korrigieren der,Basiskraft^ 

1 , - _ stoffeinspritzmenge Tp so bestimmU dass das Luft-Kraft : 

- / ^ Der Verbrenhuhgsinotor wird gemaB einer Anforderung ; stoff-Verbaltnis des Abgases, das m den Katalysator stromt, 

'> ' . durch -.die DrosSeMappenofifeung. uri'd derjgleicben' gestartet. '40 £leicn einem SoltLuft-Kr^aftstorT-Ver^ (bei- - 

,Die leistung de^ VeAre^ durch einen spiebweise das theore^ 

r ' I^istungsteilungsmechanismus, der das Planetengetriebe 52 • der Basis der Aiisgangssignale der stromaufwartigen und 

; ' verw^deti aufjgeteilt Eiri 1^ stromabwartigen Luft-Kj^ftstoff-Verbaltrjis^Sensoren. Die : 

wendet, 'den Fahrzeugant^^ so bestihtmte 1^ jedem 

( der andere Aiiteil wind dazu verwendet, den* Startermotor 45' ICraMtoffeinspritzveritil'zu einer vbrbestimmten Einspritz- 

MG1 , der lals Generator dienti anzutreiben- Bnergie, die vbn steueruhg gehefert. pie; Vprbestimmte fenspritzsteuerung 

*~ ! ' demStartermqtbr MGl erzeugt wird, wird clazu Verwendet, wird durch eine in berkomniUciier Weis^yerwettdefe^Kj^^ •* 

d^n Antnel? des Antnebsi^0rs^ stoffeinsprilzberechnungsrou 

• " J v ' . &itpenode Tl hat dai^A^g^ 

(3) Beschleunigung unter Vpllgas ^ •'- 50 gen M kurzere Fett/ 

' v ' " - /■ ^ ' - ; Magef-Umkehrperiode;als das'Ausgahgssignal des stromab- 

f Jfz ' v ' s Zusltzlich zu dem S^rfemfedor MGl wird die (nicht ge^ wartigen .lAift-KrafbtoffrYeih^ wie in Fig, 2 

:\ zeigte) Batterie ebensb verwendet, umlJeistung an den Ah^ " > gezeigt ist ' 1 1 " t 

" \ v . 55 in einem Gesch\^ndigkeitsvemngemngszustand. Wahrend 

" iV*-T' ' (4) GeschwindigkeWem^ ' tUeser^itperibde^arbeitet,der < Antriebs&otor !MG2.als ein 

;>V 1 '^^'- i*""/ > -'r 'T> ^ - ; ^ > GenMtof,^em^ 

£A ; : y ^ * ^iDftefAritJiebsrader SS^SCJ treiben den Antriebsmotor MG2 ren. Die Kraftstoflzufuhi* an den yerbrerinungsmotor wird in 

urid in : einem 

. r" , dufch em regenerativer Bremsvorgarig ausgefiihrt wird.^ 60 iDaedri|en;bTs niinler^h 15 der Vetbren- 

yH'^y " Energie' wird'durch das regenerative Bremseri zurtickjie^ ^ ^Ivin^^ 

t^ ;> : / wonnen Und hVder Batterie gespeichert ; <t : ; *' ' li 

/( - - 1 ■ - , : . ' renider^ 

' x ^ 1 ^ - <5) Batterie laden nungsmbtor ausgestoBeri, so d^sVm Sauerstofiruberschuss- 

'■: ; . .•: \- v '^ > t 65 i^s^d berges^ 

S^^v^- ^ : - Die Batterie Wird so gesteuert, dass ein kbnstanter Lade- griale ^er suHDttlabW^ Luft- 

^^!|- : ' ; zus^d^ mageres Aus- 

- der Batterie tiberaiMBigldein ist, wirdMe Battene Urite'r Ver- gattgssignal^niax 5 ^ ^ - J - 
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Wahrend einer Zeitperiode T3 befindet sich das Fahrzeug d. h., der momentane Radantriebsmodus, der Modus ist, der 
iaeinemFahraustandunterLeichdast Wahrend dieserZeit-. % dem yerlangsamungsr urid Brcms^st^d entsprichi. Diese 

. periode wird 'der An^riebsmdtor MG2 angetrieben und der Bestinunung ^^wi^ ausgie^lirt, indem festgestellt .wird, "ob -. 
Verbrennungsmotor bleibt gestoppt Deshalb bleiben die eine Verlangsamungs-ZBremsanweisung auf der Basis des 
Ausgangssignale der stromaufwartigeh und stromabwarti- 5 Ausgangssignales des Gaspedalpositionssensors (nicht ge- 
gen Luft-Kraftstbff-Verhaltnis-Sensdre^ wahrend der Zeit- zeigt), des Bremspedalpositiorissensors (nicht gezeigt) und 
periode T3 auf dem maximal mageren Ausgangssignal dergleichen wahrend des Betriebs des Verbrennungsmotors 
Lmax, wie in Fig. 2 dargestellt ist abgegeben wurde. Wenn die Besummung in Schritt 301 be- 

Basierend auf der Erwkgung dieser Tatsache wurde die statigend ausfallt, schreitet der Prozess zu, Schritt 302 fort 
erfindungsgemaBe Katalysatdryerschlechterungserfassung to In Schritt 3Q2 wird festgestellt, db die Ki^tstdffunterbre- 
entwickelt In einem System, in dem ein Elektromptor nicht chung unmittelbar vpr dem Stopp des Verbrenhungsmotors 
als Leistungsquelle vorgesehen ist, wenn; das Luft-Kraft- durchgefuhrt wurde iWenn die Feststellung bestatigend aus^ 
stoff^yerhaltnis nach der Ausfiihrung der Kraftstoffunter- fallt, schreitet der Prozess zu Schritt 303 fort Wenn dieBe- 
brechungssteuerung fur den Verbrennungsmotor auf die stimmung negativ ausfallt, schreitet der Prozess zu Schritt 
fette Seite umgeschaltet wird, wird die Katalysatoryer- 15 304 fort. Die Feststellung in Schritt 302 wird unter Bezug- 
schiechterungserfassung auf der Basis der Zeitlange bis zum nahme auf den Verlangsamungs-/Brehis-Merker (flag) 
Umschalten des Luft-Kraftstoff-Verhaltn^ses des Abgases, FCFLG ausgefiihrt. Der Verlangsamungs-/Brems-Merker 
,das strbmabwa^ des Katalysators stromt, von der mageren FCFLG wird eingestellt, wenn festgestellt wird, dass die 
Seite zur fetten Seite bin, durchgefiihrt Jeddch speichert der Verlangsamungs-/Bremsanweisung wahrend des Betriebes 
Katalysator wanrend der Ausmhning der Kraftstoffunter- 20 des Verbrennungsmotors ausgegeben wurde. Der Merker 

.b wii^zurfick^ 

der Sauerstoffepeicherangskapazitat des Katalysators, so langsamungs-/Bremsanweisung beseitigt wurde Wenn 
! d^ss Versch^ des Kataiysators nicht mit einer FCFLG = 1, isC 

guteri Pii^ipri^ : Kxatotoffuri^^ Stopp des 

; wird wenn der Ver- 25 Verbrennungsmotors ^urchgefiihrt^ 

• \: brenniirigsinb^ gestpj^ In Schritt 303 wird der eines ZShlers C urn 1 erhoht 

j . , (C = C + I) und eine ^iidaljer, wahrend der d^ 

der Wanne von dem Katalysatpr liaeh au3erhalb des Kataly- unterbrechung : durch wird, me ^er Z T2 > 

s&ore durch ^ dass die ents^c^^ 

? ; Verrihgeiingsrate der Kataly sk^ klein wird. Als 30 ZahlerC in Schritt 304 zuruckgesetzt (C = 0). ; v ; 

eih^gebms w Wenn die Bestimmung in Schritt 301 negativ ausfallt, 

scnuss in der Nahe des Katalysators vqrliegt und bei dem schreitet der Prozess zu Schritt 305 fort. In Schritt ^305 wird , 
: ; : hohe Ternperatur hat, die es dem festgestellt, ob der Wert des Zahlers C gleich oder groBer als 
t Katalysator erlaubt, Sauerstbffzu speichem, aufrecht erhal- ' 1 ist Wenn C > 1 ist, wird in Betracht gezogen, dass die 
i ten; Di; hij wa^end der Zeitperiode T3 nimmt der Katalysa- 35 KraftstofFunterbrechung durchgefiihrt wurde, und der Pro- . 
tor SauerstofiF auf und speichert ihn bis zur Grenze der Sau- zess schreitet zu Schritt 306 fp^^ 

erstoffspeicherungskapazitat des Katalysators, so dass die stellt wird, dass C = O ist, bedeutet dies^ dass die KraftstofF- 
: "Ge^uig^it der Ka^ unterbrechung. nichi worden war^ und deshalb 

hoht werden kann. . kann die Katalysatorverschlechterungsbesdmmung nicht 

Wahrend einer Zeitperiode T4 befindet sich das Fahrzeug 40 durchgefiihrt werden, Deshalb folgt auf die negative Fest- 
ia einem Beschieunigun einer erhoh- ' stellung in Sclmtt 305 das Ende der ^usfuhrung der Rbu- 

> ; ; ten wird. tine..':; 

v . : Walren^ des Antriebsmo- In Schritt 306 Wird festgestellt, ob der Verbrennungsmo- 

' tors MG2 fortgefiih^ der Verbrenriungsmbtor wird er- tor aus geblieben ist (nicht wiedergestartet wiirde). Wenn 
: nbut / gestartet. Eine in/den Verbrehnungshibtor einzusprit- 45 der Verbrenriungsrnptpr aus geblieben ist (Ja in Schritt 306), 
V* zehde. Ki^fe wird : so berechhet, dass ein kraft- schreitet der Prozess zu Schritt 307 fort. Werin die Feststel- 

stbffreiches Gemisch in den Verbrennungsmotor gehefert lung in Schritt 306 negativ ausfallt, schreitet der Prozess zu 
-wird und deshalb kann die Katalysatbrverschlechterungsbe- Schritt 30$ fort Die ^ Festetellung in Schritt 306 wird auf der 
stimmung innerhalb einer kurzen Zeit durchgefuhrt werden, Basis der Fbststellutig durchgefiihrt, ob der Antnebsmodus 
uhgleich zu der Berechnung der Kraftstpffeinspritzmenge, 50 der Anfahr- und/oder der Fahrmodus unter Leichtlast ist. 
die wahrend der Zeitperiode Tl ausgefiihrt wird Aufgrund Die Feststellung, ob sich das Fahrzeug im Anfahrzustand 
der Lieferurig eines krafetpfifreichen Gemisches verschiebt befindet, wird auf der Basis des Ausgangssignales des Gas- 
sich das Ausgangssignal des stroniaufwartigen Luft-Kraft- pedalppsitipnssensprs durchgefuhrt Die Feststellung,; ob 
;;Stpff-Verba^^ in Fig, 2, ; sich das Falu^ug in dem Fahrzustand unter Leichtlast be- 

gezeig t ist. Andererseits • bleibt ^ das ; Ausgangssi des 55 findet, wird wie folgt durchge p. h;, es. wird bestimmt, 
stromabwartigen Luft-Krafetorr-Verhaltnis-Sehsors fur dass sich das Fahrzeug in dem FajBrzu$tand unter Leichtlast 
eine Weile auf der mageren ^eite, da Sauerstoff, def in dem befindet, wenn die Energie Pr, die ah eine Ringzahnradwelle : 
Katalysator gespeichert ist, dayon ausgestoBen wird. Das abgegeben werden soll^ gennger als eine vorbestimmte V 
Ausgangssignal des snx>mabwartigen Luft-Kraftstoff-Ver- Energie PML ist, urid dass die Drehzatil Nr dei* Ringzahn- 
haltnis-Sensprs andert sich allmahhch zur fetten Seite hin. 60 radweile gennger als erne vorbesUmmte Drehzahl I^ML ist 

Eine Katalysatoryerechlechteningserfassurigsroutine ge- Die Berechnung der Eri 
maB der Erfindung wird pachfolgend beschrieben welle alsgegeberi werden soli, und die Erfassung der preh- 

Fig. 3 ist zahl Nr der Ringzahnradwelle wird nachstehend na£h der 

maBe. Kataly satorverschlechterungsbestimmungsrou tine Beschreibung des Planetengetriebes beschneben, 
v darstellt Diese Routine wirci periodisch zu vorbesbmmten 65 Fig. 4 ist eine Schnittansicht des Planetengetriebes Das 
Intervallen, beispielsweise alle 100 ms, ausgefiihrt - Planetengetriebe 52 ist im wesentlicheri aus einem Sonnen- 

■^In Schritt 361 dieser Routine wird festgestellt, ob der mo- zahrirad 61, einem Ringzahnrad 62, menreren (vier, in Fig. 
mentane Anuiebsmodus gemaB dem Fahrzeugfahrzu stand, 4) Planetenritzeln 63 und einem Planetentrager 64 aufge- 




... 



DE 199 63 277 A 1 

; 9 \ 10 • ;/•-. '? 

baiut O^Sorin&iMduirad'tfl befintiet sich radial innerhalb schlfechterangs^assiirigsroutine ausgefQhrt, wie sie irn De-. 

i des Ptanetengetiiebes 52 Das Sonnenzahrirad 61 ist nut ei- tail^in Fig r 6 dargestellt ist, 

ner hotflen Sonrtehzalinrkdwelle gekoppelt, durch die sich Fig. 6 is t ein Ablauf^agramm, das die effindungsgemaBe 

> die Kurbeiwelle SlrenQaiig der Mittelacfiise der Sorinen- Katalysatorverschlecih^ darstellt. 

zahnradwelle erstreckt Oas Ringzalinrad 62 ist koaxial zur 5 Diese Rouune wird periodisch.m VOrljestimmten Interval- 

Kurbeiwelle 51 arigeordriet Das Ringzahhrad 62 ist racial ten, beispielsweise alle 100 ms periodisch ausgefiihrt In 

auiBerhalb des.R^ Schntt wl der'Routine wird festgestellt, 6b eine vorbe-. 

teiiritzel ^3 sind zWischen dem Sonnenzanrirad 61 und dem stimmte Zeit naich dem ^e^ers tart des yer^rennungsmo-. 

Wngz v almra(i 62 -so angeoraiiet; dass sich die Planetenritzel tors verstrichen ist Wenri die FestsieUurig bestatigend ist, 

^3 urn das Sbrinen^ wahrehd sie to scjbureitet der P^ 

si^h dabei ijhi i hre eiirenfen Achseii drehen t)er Plahetentra- 1 liinc rieeabV isL 4chreitet der RrbzesS zu Schritt 603 fort In 




achse ; : ? H v ; v der vorbesurnmteti Periode dem Verbrennungsmotor zuge- 

-X. " r ^^onnenzaMrad fel d^ Plan^n^^^bes 52 ist uber 15 fuhrt wird Ein angefettejes M kann 




V // \ I^rigiaiinradweile und das Krafnjbertragungsgetriebe 53 saugstrom und die Drehzahl des* V^^ 

mit dem DifferehUalgetnebe 54 verburiden Die Planeteniit- 20 stiriiml^vird. tn Schntt 602 wird andere^eits' die Kxaf tstbfrV ' 
: zel 63 sind mit deg•Ku^eiweUe•5lVe^butoyen. , : ? t .V'O zuha^ekorrfeldur uriterbrbcheni iinl eine normale Kraft- 

^ 1 Wenneine]^ Nach Schritt 602 en- 

der drei Wellen eingegeben oder ^ 

rial OAnnan-rn^^ i'tf^f ' Art P i r. i'f^^Knra'/i'tl/^l l£ liriH 1**-^:^^ ^ 




/ 1 ,. sin^; wird eine Leistung auf der Basis der an oder von den zu/magereti Seite watoh^ der das. 

zwei Wellen einzugebenden oder abzugebenden Leistuhgen ' Luft-Kraftstoff-Verhaltnis auf die fette Seite eingestellt war, 

bestimmW die an oder von der anderen einen Welle ein- Oder 1 gemesseo; Diese Zeitmessufag wird durch Aufsufnmieren 

abgegeben wird ' " * 30 der Zeit (T LEAN =T LEAN + 1) durchgefuhrt. Die anfaneliche 

^-■V'f: T '-■ , v 7 < Die vorstehend'erWahhte Energie Pr kann anhand eines /: Einstellung von Tlean ist Null. ' 

^ :% ; artiorp^f^RhRn Di^rrtOrrieh ^ tsfachfol pend wird in Schritt 605 festcestellti 




fmcht merkhc die 
^Ausrtihrung der Rouune Werin die Feststellung in Schntt 
nes a^eV/iese- k ^ 605 neg ati V ausMltj. wird ^ dass die 'SaUerstoff-- 

r Drehzahl Nr und 40 speicherungskapazitat des Katalysators abgenommen hat 
v •••• v .' ; : \einWrGaspedalposidoti' AR Die Drehzahl Nr;der.-Ringzahn- . . und sich der Kataly sator deshalB merklich verschiechtert 
>: - ■ -j. ^: :-^^^ejl<i'J^avaMa|id , eines -ifehS^kels ^r der Ringzahn- V" hat Ber Prozess s chreitet anschlieBend ;zu;'- Schritt 606, 

'radWeU^'ll^Ml^t^erden, der aus einem (nicht gezeigten) ^ dem eine Anzeigelampe (mcht gezeigt) eingeschaltet wird: 
Drehrrieide^r ^ besdmmtwird. Die Gaspedalpositiori : AP ^wird Das vorstehende Ausfuhrungsbeispiel stellt fest, ob sich 

: durch Eihiesen des Ausgangssignales des Oaspedalpositi- 4S det Katalysator verschiechtert hat, Aveiin der Verbrennungs- 

- onssensors'Xnicht gezeigt) erhalten. Der angewiesene Dreh- motor ihfolge eirier Zuhahme des angefprderten Drehmo- 
momentwert Tt wird anhand der Drehzahl Nr der Ringzahn- rhentes gestartet wirdr Jedbch ist es 

radweUe und der Be^cldeumgUng stellen, ob sich der Katalysator verschiechtert hat, wenn der 

der Tabelle, die iitx dem -ROM 42 yoreingespeichert ist^be- Verbrennungsmotor aufgrund eines Faktors, der beztigUch 
rechriet. ' J ' " - 50 des angeforderten Drehmomentes -irrelevant isU gestartet 

1 * In Schritt 307 in Fig. 3 wird der Wert des Zahlers C Urn 1 *" wurde.^ ' ' / " - r 

^ erhbht (C = C + l);bas Zalilttom^en^ Wie aus der vorstehenden Beschfeibung offensichtlich : 

' Hri^A n^^^ ' h^OTehtl fubrt die "ei^rit^^ 




; . " Fes'tstelfun^ rie^hvliiisfailt, schreitetde^^zess'zuScMtt \de£^taL^ 

: : v ; ' ^lli ih ^m&r^ahler : ~- ri^ in dem Kataiy- 

1- " ? bestaugend ausfallt, 65. satdr lS gespeicherterh Sauerstdff wird abgeschatzt und, ba- 

' -schreifet^er ' sierend auf der abgeschatzten Sauerstorrrnenge und einem 

. - , / 1 R Schritt 309 winTtier^Zahier C zurtickgesetzt (C = ; 6). Ausgangssignal, das dut^ 

^ Nachfolgend "wird 'in Schritt 310 eine Katalysatorve^ Sensor 32 erzebgt wird, nachdem der Verbrennungsmotor 
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wiedergestartet wiirde, nachdem er zeitweise gestoppt wor- 
den war, es wird festgestellt, ob sich der Katalysator 15 
iibermaBig verschlechtert hat . 

".. , ', ,Patentansj5riiche 5 

1. Ka^ysatprverschlechterungserfas- . 
sungsvqmchtuag/ftir einen Verbrennungsmotpr, der . 
eine in eihern Abgasstrang des Verbrennungsmotqrs ■ 
vorgesehene Katalysatorvorrichtung (15) aufweist, ei4 io 
nen Luft-Kraftstpff- Verhaltnis-Senspr (32), der . strom- -S 
ab warts der Katalysatorvorrichtung yorgesehen ist, ei- : 
nen Elektromotpr (MG2), der nut einer Ausgangswelle 
des Verbrennuhgsniotors verbunden ist, und eine Steu- 
ervorrichtung (40) zum temporaren Stoppen des Ver- 15 
brerinungsinptorsV wahrehd der Elektromotor wahrend 
eines- yorbesto betrieben 

• wird 'und; : zi&,ahscWe^riden Starten ties Verbren- 
nungsmotprs die Vomchtung ist gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale v .. . 20 

Eine :{ S 

(40) zur Abschatzung einer in dei* Katalysatorvor- 
richtung (15) gespeicherten SauerstofEmenge; und 
- Eine Verschlechteru ng sbestinimungs i vdrrich- . 
tung (40) 'zur Bestimmuhg eines Verschlechte- 25 
• rungsjgradesdesKatalysatprsaufderBasisd 
geschatzten Sauerstoffrnenge und eines Aus- 
gangssignals; das durch den Lufl-Kraftstoff-Ver- .". ; , } [ 

haltnis-S elisor (32) erzeugt wird, naehdem ; der 
Verbrennungsmotbr ^ wiedei^estartet.iyurde; "3° 

2. Vomchtung geinaB Anspruch 1, dadurch gekenn^ 
zeichnet, dass die Verechlechteirungsbesurnmungsvor- 
richtung (40) feststellt, dass der Katalysator (15) uber-v 

belastet ist, wenn die abgeschjitzte Saue^ ' 
gleich oder groBer als eine vorbesUmmte Mengeist 35 * 

3. Vomchtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie des weiteren eine Kraf tstoffyersor- 
gungsemrichtung aufweist, zur Lieferung eines krafl- 
stbffreicheri -Gem zu Beginri eiries We4ersfarts 
des Verbrennungsmotors, wpbei die Verschlechte- 40 

. rangsbestirrimungsvomchtung (40), die feststellt, ob 
der Verschlechterangsgrad des Katalysators (15) uber- 
maBig ist, auf 'einer Zeitdauer zwischen der Lieferung 
des kraftstoffreichen Gemisches und der Umkehr des 
Ausgarigssignales des Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Sen- 45 
sors (32) von einem mageren Wert zu einem fetten 
Wertbasiert . v - K 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die, Sauerstoffmengenabischatzvorri 

tung (40) eine SaUerstofFmenge abschatzt, die Wahrend 50 
des zeitweisen Stopps des Verbrenriungsmotprs in dem ■ 
Katalysator gespeichert ist 

5 Vorrichtung gemaB Anspruch 1 / dadurch gekenn- 
..zeichrietv dass sie des weiteren eine Vorrichtiang zur 
S chaffting einer sauerstpffuberschussigeh X tmbsphare 55 
aufweist, die den Katalysator, (1^ umgibt, bevbr der 
Verbrenhuhgsmotor zeitweise gestoppt wird. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
— — — — : — 60 
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